Conexion inalambrica a un CNC (con puerto Serie RS232C)

A continuacion se describe como conectar un CNC con puerto serie RS232C a un PC a través de
una red inalambrica (o Ethernet)

El puerto serie RS232C tiene importante inconvenientes:

- Exige normalmente hacer un cable de conexion directo entre el CNC y PC.

- En distancias largas la transmision de datos no es fiable

- El numero de conexiones a puerto serie en un PC es limitado (normalmente 1 o0 2), incluso en
muchos casos no esta disponible!!!.

Pera solventar estos problemas se recomienda utilizar una red inalambrica (0 a una red Ethernet si
estuviera disponible).

Para ello, es posible conectar el puerto serie RS232C del CNC a una red inaldmbrica utilizando un
dispositivo conversor que existen en el mercado.

Estos dispositivos permiten enviar los datos que recibe por el puerto serie RS232C a través de una
red inaldmbrica y viceversa.

Instalando un “driver” en el PC permite a éste a su vez recibir datos (o enviar) emulando un puerto
serie.

Este “driver” hace que los datos recibidos a través de la red inalambrica (WiFi) lo convierta (emule) a
un puerto serie del PC de manera que la misma aplicacion y ajustes que valen para un puerto serie
RS232C conectado por cable, valen para este caso.

A continuacion se muestra un ejemplo de pasos a seguir para conectar un CNC con puerto serie
RS232C a un PC (punto a punto) utilizando un dispositivo conversor RS232C <-> WLAN de MOXA:
NPort W2250 (u otro similar).

Real COM Mode
— TePIP™

Este esquema representa una
conexion punto a punto entre un
CNC y un PC, pero el mismo
sistema es posible utilizarlo en
una red de varios CNCs, PCs,
etc.




PASO 0: Equipamiento necesario

Para poder establecer una comunicacién inalambrica entre el CNC y PC como el descrito
anteriormente es necesario disponer de lo siguiente:

1) CNC con puerto serie RS232 .

2) PC con Windows XP o Windows 7.
NO es necesario que disponga puerto serie RS232.

3) Servidor inalambrico NPort W2150/2250 o similar.
En el caso del modelo NPort W2150 seria necesario un dispositivo por cada CNC.
En el modelo NPort W2250 es posible conectar hasta 2 CNCs.

4) CD que incluye los “driver” para instalarlos en el PC, normalmente ya viene con el NPort
W2150/2250 .También es posible descargarlo desde la pagina Web del fabricante “MOXA”.
(www.moxa.com).

5) Cable Ethernet “cruzado” para conectar el PC al NPort W2150/2250 y realizar los ajustes en
éste.

Normalmente este cable ya viene con el NPort W2150/2250.
El conexionado del cable es el siguiente:

Conector RJ45 macho Conector RJ45 macho
F

6) Cable RS232C para conectar el CNC con el NPort W2150/2250.
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El conexionado del cable es el siguiente:

Lado CNC Lado PC
Conector DB-25 (25 pin macho) Conector DB-9 (9 pin hembra)
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7) Programa de comunicaciones “Open communication for FANUC”.

®  software for communications CNC - PC =0 x|

Fles 25 Configure 4F Send_to_cne b Recive_fram_CNC " CHC_Server 52 DATASERVER @ Information

" Idioma ESPARIOL

& EMGLISH language

Open Communication for FANUC CNC




PASO 1: Configurar el NPort W2250

Primeramente hay que configurar el NPort W2250 como cualquier dispositivo inalambrico WLAN.
Las direcciones por defecto para la conexiéon Ethernet (LAN) y la conexion inaldambrica (WLAN) del

NPort W2250 son:
Network Interface IP Configuration IP Address Netmask
LAN Static 102.168.126.254 2552552550
WLAN Static 102.168.127.254 2552552550

Normalmente se puede configurar este dispositivo utilizando un cable Ethernet y estableciendo una
comunicacion punto a punto entre el NPort W2250 y el PC.

El ajuste en el PC podria ser el siguiente:

L Local Area Connection Properties

General | Advanced |

Connect using:

B8 Broadcom Met<treme 57xx Gigabit Cc Canfigure... |

Thiz connection uzes the following items:

.@ File and Printer Sharing for Microsoft Metwarks ;l
EQDS Packet Scheduler

lnternet Pratacal [TCRAP)
1] | »

| Properties I
Dezcrption

Tranzmiszion Contral Protocol/lnternet Pratocol. The default
wide area netwark, protocol that provides communication
acrozs diverze interconnected networks.

Ingtall... | rirztall

v Show icon in notification area when connected
W Maotify me when this connection haz limited or no connecivity

e S

General |
the appropriate [P settings.

—i* Lze the following |P address:
|P addres=:

Subnet mazk:

Default gateway:

Internet Protocol (TCP/IP} Properkties

Y'ou can get [P settings azsigned automatically if your netwaork, suppoarts
thiz capability. Othenwize, you need to azk your network, adminiztrator for

£~ Obtain an IP address automatically

| 192 168 .126. 75

Eas . 255 . 255 .

i

Preferred DMS server:

Alternate DMS server:

—1% Lze the following DNS server addresses:

£ Obtain DHE semver address automatically

Advanced... |

] | Cancel |

o]

Cancel |

Una vez establecida la conexion Ethernet, podemos acceder al menu de configuracién del NPort
W2250 utilizando “Internet Explorer”, u otra aplicacion similar como muestra la pantalla siguiente:
En “direccion” pondremos la direccion IP por defecto del NPort W2250 es decir:

http://192.168.126.254

A continuacion nos deberia salir una pantalla de ajuste similar a la que se muestra a continuacién:




/2 NPort Web Console - Windows Internet Explorer
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‘3 Main Menu .
: Welcome to NPort W2150 Series
{1 overview
Wizard Wireless Serial Device Server
Basic Settings
Network Settings Model name NPort W2150
Serial number 6382
SETEL FIE SRS Firmware version 15
System Management Ethernet IP address 192.168.126.254
Change Password Ethernet MAC address 00:90:E8:14:6B:5D
o ey WLAN IP address 192.168.127.254
Save/Restart WLAN MAC address 00:60:B3:2B:26:C9
SSID default
WLAN mode Infrastructure Mode
WEP mode Disable
Serial port 1 Real COM Mode, 115200, None, 8, 1, RTS/CTS
Active network port Ethernet
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Una vez que hemos entrado en el menu de configuracién, podemos cambiar los ajustes necesarios.
Por ejemplo podemos cambiar la direccion por defecto de la red inaldmbrica WLAN en el caso de
querer incluir el dispositivo dentro de una red ya existente.

MOXA WWW.IMOoXa.com

= Main Menu
— Crearvigw

£ Wizard IP configuration Static -

nMetwork Settings - WLAN

L Basic Settings P address 102,168,127.254
B3 Metwork Settings Metmask [255,055,255.0
21 Gereral Settings Gateway Ii

-3 Erhernat Settings
By Shlsattings

Subi it |
1 =
-3 Advanced Settings

- - Wi



Debemos seleccionar también el tipo de red. Si la conexién va a ser punto a punto con un unico PCy
un unico CNC, entonces podemos seleccionar “Ad-hoc Mode” y si se va a conectar dentro de una
red, debemos seleccionar como “Infrastructure Mode”.

Se recomienda utilizar “Infrastructure Mode” porque también es valido para conectar con un solo
PC.

M OXA WWAWW.IMOoXa.Com

= Main Manu
L1 Drrarview

Wireless LAN Frofile

& wizard wWireless LM Profile

L ESSIESEEneS Netwark type [pd-hoctede =]
& :

= Network Settings Profile name [od-hac

A General Sethnps

{9 Ethemet Setbngs General SEny

B WLAN Settings

I wiLan Submit |

.3 advanced sethngs

M OXA WWW.moXa.com

& Main Meny
“ L Dveryisw

Wirgless LAN Profile

1 Wizard Wireless LAN Profile

1 Basic Sattings Netwark type Trfrastructure Mode v]

B3 network Settings Wse upfdaven to sort the profile list. (*: Active profile, X
- General Settnns Disablad profile)

- Ethemet Setbings

i : High Ganaral
By WLAN Settings Priority

Profiled

. o Profiled ;J S |
-2 advafeed Sethings Up | Down |
B {1 Serial Port Sethings
B System Management connect rule ,m
Ii:-lj ::ie;nﬂ:::::;;gn .:'II'T:;I:IIPIILIFI:II stremgth m
B0 Restart submit |

Establecer el SSID (Service Set IDentifier) , es un nombre incluido en todos los paquetes de una red
inalambrica (Wi-Fi) para identificarlos como parte de esa red.

El SSID por defecto del NPort W2250 es : “Default”



Es posible también anadir seguridades y establecer un PASSWORD o LLAVE (WEP) para entrar en
lared:

In Infrastructure Mode
- MDXA VAW, I'I"IOJ(.E.CQI'I'I

=4 Main Menu

F Wireless LAN Profile
vl Overview

S wizard Wireless LAN Profile
! T‘ basicserings Metmnrk type |[nﬁ'asrrum.|re Mode vl
2 Metwark Settings

= Use upfdoven to sort the profile list, {*; Active profile, ¥: Disabled profile )
+ 21 General Sertings

Ethafmar Settings Figh

3 : Priority ProEilel General
WILAN Settings Low Profiled j
1 WA Up | pown |
Profile

) A&dvarted settings

x ._ Connect rule Isignal strength of &P =
B0 serial Port Settinas

Ha Lowe signal strength reconnect |h.IDnB "I
=i Systam Management ?

B system Monitoring cubmit

MOXA wwwmoxacom

‘— Main ke nu

2 WLAN Profile Properties
1 Owervigyw

£ Wizard Securty Properties
“C1 Basic Settings Profile name Profile1
B2 Metwork Sattings Authentication open Systsm =
21 Gereral Sethngs Encryption [Dicable =]
{ Ethernet Settings
-_:C:“j"';;m"gs Back | Submit
& Profile

? ;i Advanced Setbngs

Inicialmente se recomienda la selecciéon “Open system” hasta establecer una comunicacion.
Una vez establecidas la conexién se puede anadir las seguridades necesarias.



Para establecer una comunicacién CNC-PC inalambrica pero emulando una comunicacién similar a
una con cable RS232C directo, es necesario ajustar el dispositivo como “Real COM Mode”.

{2 NPort Web Console - Windows Internet Explorer
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0O overview
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{1 Ethernet Configuration
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‘3 serial Port Settings
=43 port 1
~{1 Operation Modes
{1 Communication Parz
{1 System Management
3O change password
{3 Load Factory Default
-3 Save/Restart

Real COM Mode

Port 01
Operation mode
TCP alive check time
Max connection
Data Packing
Delimiter 1
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Force transmit
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Definir los parametros de comunicacion RS232C.
Estos ajustes debe coincidir con los del CNC y con los ajustes en el programa de comunicaciones
“Open Communication for FANUC” seleccionado en el menu de “Configuracion”.

Un ejemplo de ajuste podria ser:

Baud rate: “19200” .
Si el CNC no permite esta velocidad o hay problemas de transmisién se recomienda reducir la
velocidad a “9600” o “4800”.

Data bits: “7” .
Es necesario para usar codigo 1ISO en el CNC.

Stop bits: “2”

Parity: “Even”.
Es necesario para usar codigo 1ISO en el CNC.

Flow control: “XON/XOFF” .
Este ajuste corresponde a protocolo “Software” en el ajuste del programa “Open
Communication for FANUC”. Ambos ajustes deben coincidir.

FIFO: “Enable”.
Interface: “RS232”.
Nota importante:

Estos ajustes debe coincidir con los del CNC y con los ajustes en el programa de comunicaciones
“Open Communication for FANUC” seleccionado en el menu de “Configuracion”.
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3 Main Menu o
; Communication Parameters
@ overview
Wi d
Q1 wizar o
3 Basic Settings i
3 Network Settings oz asas
{2 General Settings Serial Parameters
@ Ethernet Configuration  Baud rate 19200 =
B WLAN Configurations Data bits 7=
4 Serial Port Settings Stop bits ,—_,2 =
&l
ﬁém 1 Parity [Even =
Operation Mad
SRR Flow control XON/XOFF =
3 communication Parz
FIFO © Disable # Enable
{1 System Managemen t
3 change Password Interface Rs-2:2 :Iv
@ Load Factory Default [T Apply the above settings to all serial ports
Save/Restart
= Submit
« sl
[0 [ [ [ [ Trustedsies [¢a ~ [R100% - 4




PASO 2: Establecer la comunicacion inalambrica

Una vez realizados los mencionados ajustes en el NPort W2250 , es posible salir del menu de ajuste
y desconectar el cable Ethernet conectado al PC para ello.

Ahora debemos ajustar los parametros de comunicacion para la tarjeta Inalambrica en el PC,
considerando que la direccion IP del NPort W2250 para la red inalambrica, si no ha sido cambiado,
es por defecto:

Direccion IP: 192.168.127.254
Mascara: 255.255.255.0

Por ejemplo, para una comunicacion inalambrica con el PC podria ser el ajuste siguiente:

- Wireless Network Connection Prope x| Internet Protocol {TCP/IP} Properties 2x|
General | Advanced | eneral |
Caonnect using: You can get IP zettings assigned automatically if wour nebwork supports

- — — thiz capabiliby. Otherwize, you need to ask your network. administrator for
B& Tangta Mini-PCl de red inalambrica w the appropriate I settings.
Thiz connection uzes the following items: = Obtain an P address automatically
.@ File: and Printer Sharing for Microsaft Network s ;I —f* Use the following IP address:
W
2 Do Packet Scheder IP address: [192 168 127 . 75
| | v| Subnet mask: I 28B 02550255 . 0
A4 3
Default gateway: I . . .
Inztall... | Wrirnztall | Froperties |
— Descriptian © [btain DME server address autamaticall
Tranzmizzion Contral Pratocal/lntemet Pratocol. The default —{% Usze the following DMS server addresses:
wide area network. protocol that provides communication
acrozs diverse interconnected nebworks. Freferred DMS zerver: I
.. e Alternate DS :
v Show icon in notification area when connected SRS SEVET I

v Maotify me when this connection has limited or no connectivity

Advanced... |
ak | Cancel | ok I Cancel |

Una vez establecidos los datos necesarios, el PC deberia ser capaz de detectar el dispositivo
inalambrico NPort W2250 conectado.

En el PC es posible buscar los dispositivos inalambricos disponibles en el entorno y conectarse al
nuevo dispositivo como con cualquier otro dispositivo inaldmbrico introduciendo los datos de SSID
(Service Set IDentifier) y PASSWORD anteriormente prefijados en el NPort W2250.

El SSID por defecto del NPort W2250 es : “Default”
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Si se ha seleccionado el NPort W2250 como “Infrastructure Mode”, es posible incluir el dispositivo
NPort W2250 dentro de una red ya existente introduciendo las direcciones IP adecuadas.

Un ejemplo de red sencilla podria ser el siguiente:

Ethernet or

USB cable \\‘
\ Wi-Fi
\

)

(to Internet
connection)

Computer 1

\\

Computer 2

Ethernet cable

\\
N

CNC

-~

g
— Ethernet cable

CNC

Printers

Computer 3

Lo anteriormente descrito deberia ser suficiente para establecer una conexiéon inalambrica entre el
PC y el NPort W2250 y continuar con el paso siguiente.

vyywyw w t

i ]:._Zl antenna 3 WAN port

'g LAN ports .4 power cable

Este podria ser un ejemplo de un “router” inalambrico.
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PASO 3: Instalar el “Nport driver” en el PC

Una vez establecida la comunicacién inaldmbrica entre el PC y el NPort W2250 podemos proceder

al paso siguiente para poder enviar y recibir datos del CNC.

Instalar el programa “driver” que suministra el fabricante que permite generar una conexion virtual
entre el puerto serie (COM) y la conexion IP.

Este “driver” permite generar un puerto serie virtual en el PC y asociarlo a una conexién IP bien
inaldmbrica o Ethernet.

Este modo de conexidon se llama normalmente “Real COM mode”.

Real COM Mode

¥ e @

Instalar por tanto el “driver” del fabricante del NPort W2250 siguiendo las instrucciones pertinentes.

Una vez instalado correctamente el “driver” es posible ejecutar la aplicacion asociada “Nport
Windows Manager” y establecer la asociacién de la direccién IP del NPort W2250 establecido en
ajuste del paso 1.

el
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Al ejecutar la aplicacion “ Nport Windows Manager”, aparecera lo siguiente:

L=
J File COM Mapping Configuration  Wiew Help

Rg & [&E[S

Exit add  Bemave | Spplw Unde | Sefting
Mo | COMPat ¢ | Addiess1 | Address 2 |
[Tatal coM Port - 0 4

Pulsar “Add’:

x

' Select From List

T Seach | Selectél | Clasr |

Mo | Maodel [ MaC1 | Address 1 I | Address 2 |

" Input Manually
RealCOM | Redundant COM I Reverse RealCOM

First b apping Fort

NPart P éddress | Data Fort 550
Command Fark ISBB
Total Faorts |1

? Help | o 0K | X Cancel |

Si pulsamos “Search” nos buscara automaticamente el NPort W2250 conectado y su direccion IP
automaticamente. También es posible hacerlo manualmente. No es necesario cambiar “Data port” y
“Command port” por defecto (950,966).
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Activar el puerto COM para asociarlo con la direccion IP del NPort W2250.
Al activarlo debe indicar que se ha realizado con éxito:

x

i COM Part Configuration is applied successfully,
\J) Remember to change MPort operation mode to Driver/Feal COM Mode,

Por ejemplo en el ajuste siguiente se asocia el puerto serie RS232C virtual COM7 del PC a una
conexion IP 192.168.127.254 (por defecto) del NPort W2250.

4% NPort Windows Driver Manager ;lglﬂ

| File COM Mapping View Help
B B

i3l i 6
Exit Add  Remowve | Apply ndo

No / | coMPort | IP Address |

L LOMe

B

Sething

Tokal COM Port - 0 4

Una vez hecha la asociacion del puerto serie virtual (COM7 en el ejemplo) a una direccién IP
(192.168.127.254 en el ejemplo) , es posible seleccionarlos en la aplicacion como cualquier puerto

serie real.
Es importante que este ajuste se haya hecho de forma satisfactoria (sin errores)



PASO 4: Establecer la comunicacion CNC — PC sin cable

Comprobar que el puerto serie RS232C del CNC esta conectado al dispositivo NPort W2250 a
traves del cable RS232C.

Configurar la aplicaciéon exactamente de la misma manera que lo hariamos con un puerto serie real
indicando el puerto serie a utilizar. EI numero de puerto (COM7 en el ejemplo), debe coincidir con el
definido en el paso anterior. La velocidad (baud rate), bits de datos, bits de stop, paridad, deben
coincidir con lo establecido en el paso 1 y el ajustado en el CNC.

® Configurar Comunicacion x|

— Datoz de seleccion de maguina
Mumero Maguina I‘I vI Mombre  |MACHINE 1
 Tipo de Comunicacion
{* A5232C { ETHERMET

— Configuracion RS 2320

Walores Estandar |

Pugrto ICDM? j'
Yelocidad |192DD 'I

Bitz de Datos I?’ vI

Bits de Stop |2 vI

Paridad e [Par) ~

Fratocolo I Software h I

Tiempo fin |4 vI

[recibir]
SalVaR SaLIR

configuracion [sir salvar la

wSaLIR configuracion)

Una vez ajustados los pardmetros de comunicacion ya es posible enviar y recibir datos del puerto
serie de la misma manera a como se haria con una conexién por cable normal, mirar el manual de
instrucciones del programa para mas detalles.
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Una vez realizados los mencionados ajustes, el sistema ya esta preparado para recibir y enviar datos
al CNC de manera inalambrica seleccionando “Enviar_al_CNC” or “Recibir_desde CNC”.

Esta funcionalidad de trabajar con conexion inalambrica, es especialmente Gtil cuando se utiliza el
PC en modo “servidor de CNC”, es decir operando totalmente desde el CNC ya que de esta
manera no es necesario acudir al PC cada vez que se quiere enviar o recibir datos etc.

Para ello seleccionar “Servidor de CNC” como se indica a continuacion:

-10] x|
Bicheros @ Configurar 4P Erwiar_al_CNC - Recibir_desde_CNC ‘.-', Servidor_de_CHNC | 52 DATASERVER @ Informaciaon

Software para comunicaciones CNC - PC

% |dioma ESPAROL

" ENGLISH language

Open Communication for FANUC CNC

Una vez seleccionado este modo de operacion, seleccionar el “directorio de trabajo” en el PC asi
como el “tiempo” de respuesta programada para que el PC responda a la peticién del CNC después
del tiempo establecido como se indica a continuacion:
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® [ R5-232C] Modo Servidor : envia datos si se solicita desde el CNC
Ficheros %ﬁ] Configuracion L\. Informacion

— Configurar Servidar

Tiempo para rezponder[zeg.

[ Tiempo para preparar
. ) ) gl CHC para recibir -dezpues
Seleccionar Directaorio de enviar la orden- |

[carpeta) de trabajo Wizualizar ficheros
[archivos]

a0 -

Directorio [carpeta) de Trabajo Seleccionada
D:ATEMPS

Estado del Servidor: [ACTIVADO |

=13l x|

Activar Modo Servidor

Deactivar Modo
Servidor

— control de enwio
Orden recibida del CHC

[ransferencia de Datos con el CHC £ Mensajes de Emor

xxxxxxxxxxxxxxxxxx

Farar Ermvio

Contitwar Ernviando

Cancelar Envio

Bytes de datos =

Una vez ajustados “activar” el “Modo servidor de CNC”.

En este modo es posible manejar los ficheros en el PC y efectuar las siguientes operaciones desde

el CNGC:

- Pedir al PC que envie el listado de ficheros en el PC al CNC

- Pedir que el PC envie un programa al CNC

- Enviar un programa al PC y guardarlo con el nombre deseado.

- Borrar un fichero en el PC.
- Renombrar un fichero en el PC
- Copiar un fichero en el PC

Para mas detalles , mirar el manual de operacién del programa Seleccionar “Informacion” en el

menu anterior:
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Informacion sobre el Modo Servidor de RS232C -0l x|

k000 DE FUNCIONAMIENTO

activando el Modo Servidor, el operanio puede solicitar [pedir] desde el CHE un programa que reside en el PC.

Permite "vizualizar' en el CNC el listado de programas en directono de trabajo definido en el PC mediante una solicitud desde el CHE.

También e posible borrar . renombrar o copiar ficheroz en el directono de trabajo definido en el PC desde el CHC o zalvar programas en el PC con el nombre dezeado.

Para poder trabajar en este modo hay que seleccionar en esta pantalla, el directonio de trabajo en el PC donde se encuentran los ficheros v programas p desde donde g2 van a
enviar al CHC et

También hay que ajustar el tiempo a partir del cual el PC enviard al CHC el programa [una vez gue el CHC hava zolicitado al PC el envid de un fichero).

Ajustar el iempo suficiente para poder preparar el CHMC w asi recibir el programa cuando lo envie el PC.

ALCTIVAR el modo servidor pulsando “Activar modo servidor™.

En este moda el PC esta preparado para recibir la zolicitud del CHC y atender a la salicitud después del tiempo establecido en el ajuste.
Barrar, renombrar o copiar ficheros en el directario de trabajo definida en el PC ze efectian inmediatamente después de recibida la solicitud.

Operaciones en &l CHC [ordenes desde el CNC al PC) :

Dezde el CHC hay que enviar un programa cualquiera al PC con un farmato especial que depende de la orden [zolicitud) que queremas indicar al PC:

&) RECIBIR en el CNC desde el PC

Para zolicitar al PC que envie un fichero al CHC hay operar de la siguiente manera:

Uha vez activado el modo servidor segln lo descrito anteniormente, enviar un programa cualguiera desde el CHC al PC con el contenido siguiente:
[R=sm yy] siendo “sxwe i el nombre del fichero en el PC.

Ejemplao:

Fara zolicitar al PC para que envie el fichera "01417 TKT™ al CHC, crearemos un programa en el CHC que contenga algo asi:

BEEER=01417.TT)
0

PE O
o

El numero de programa ["05555" en el ejgmplo] puede ser cualquiera v el nombre del fichero ["01417. TxT” en el ejempla] debe estar en el PC, en el directario de trabajo ajustado
previamente en el PC.
El nambre del fichera en el PC puede ser cualquiera pero debe coincidir exactamente tanto en el nombre coma en la extension.

Erwiar ezte programa dezde &l CHC al PC tal y como ze indica en el apartado:
Recibir Programas desde el CHC al PC por RS232C:

Uka wez enviado el programa dezde &l CMC al PC, seguidamente preparar el CMC para recibir programas [esta operacidn debe hacerse antes del tiempo establecido en el apartado
anterior].
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